1. Informacje ogolne

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu i kod (wg
planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:

Specjalnosé/specjalizacja:

Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Obszar ksztalcenia:
Dziedzina:

Dyscyplina nauki:
Koordynator przedmiotu:

Badania operacyjne C5

Operational research
Informatyka

Sieciowe Systemy Informatyczne / Technologie internetowe i bazy danych
/ Informatyka praktyczna/ Bezpieczenstwo systemOow informatycznych

studia I stopnia
praktyczny (P)
studia stacjonarne
nauki techniczne
nauki techniczne
Informatyka

dr Jolanta Wojtowicz

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéow, semestr:
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiow:

ksztalcenia kierunkowego

obowigzkowy

polski
L2

stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 30 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /
Przedmioty wprowadzajace:

Analiza matematyczna, matematyka dyskretna. Podstaw programowania.




3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow ECTS (wg planu 4 ®
studiow; I punkt =25-30 godzin pracy studenta, (A +B) g
w tym praca na zajeciach i poza zajeciami): £
g
A. Liczba godzin wymagajacych obecnos¢ na wy}dadaph ] 15
bezposredniego udzialu nauczyciela obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
(kontaktowych, w czasie rzeczywistym, w tym udziat w konsultacjach 5
testy, egzaminy etc) z podzialem na typy zajeé
oraz calkowita liczba punktéw ECTS W sumie: 50
osigganych na tych zajeciach ECTS 2
B. Poszczegolne typy zadan do pr zygotowan@e ogé}n§ ) ‘ 10
samoksztalcenia studenta (niewymagajacych przygotowanie do cwiczen labora.tor YJT}YCh 10
bezposredniego udzialu nauczyciela) wraz z przygotowaqle do kolokwium zaliczeniowego 10
planowang Srednig liczba godzin na kazde i praca w bibliotece 10
sumaryczng liczba ECTS (np. praca w praca w s1€C1 10
bibliotece, w sieci, na platformie e-learningowej,
w laboratorium, praca nad projektem koricowym, | W sumie: 50
przygotowanie ogdlne; suma poszczegdlnych ECTS 2
godzin powinna zgadzac sie z liczbg 0golng)
C. Liczba godzin udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
praktycznych/laboratoryjnych w ramach praca praktyczna samodzielna 30
przedmiotu oraz zwiazana z tym liczba
punktow ECTS (ta liczba nie musi by¢ W sumie: 60
powiqgzana z liczbg godzin kontaktowych, niektore | ECTS 2

zajecia praktyczne/laboratoryjne mogq odbywac
sie bez udziatu nauczyciela):

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Poznanie przez studenta metod stosowanych w badaniach operacyjnych z

uwzglednieniem zalozen, warunkéw i ograniczen ich wykorzystania. Ukazanie

warto$ci poznawczej stosowanych metod i mozliwosci ich wykorzystanie w

procesach decyzyjnych.

Metody dydaktyczne: wyktad informacyjny, ¢wiczenia audytoryjne.

np. podajgce (wyktad), problemowe (konwersatorium, seminarium), aktywizujqce (symulacja, metoda
przypadkow itp. ), eksponujace (pokaz, film), praktyczne (¢wiczenia, metoda projektow itp) — petniejszy

wykaz ponizej (prosimy wybrac najstosowniejsze - jedng lub wigcej, mozna dodac wtasne metody)

Tresci ksztalcenia (w rozbiciu na forme zajec (jesli sq rozne formy) i najlepiej w punktach):

Wyklady:

1.

Programowanie liniowe —formutowanie zadan decyzyjnych, model matematyczny, graficzna i
algebraiczna metoda rozwigzywania zadan, metoda simpleks — jej ztozonos¢, interpretacja wynikow
rozwiazania optymalnego, przedzialy stabilno$ci rozwigzania optymalnego.

2. Programowanie nieliniowe z ograniczeniami.
3. Procesy wieloetapowe. Programowanie dynamiczne.
4.

Programowanie sieciowe: najkrotsze drogi w sieci, maksymalny przepltyw w sieci.




5. Zarzadzanie projektem (analiza sieci) — analiza czasowa metodami CPM i PERT, analiza czasowo-

kosztowa metodg CMP-MCX.

6. Szeregowanie zadan:
a. FElementy teorii kolejek — rodzaje, wzorce przyby¢ i obstugi.

b. Deterministyczne problemy szeregowania zadan: podstawowe zatozenia i ich interpretacja,

przykladowe podejécia i algorytmy.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Programowanie liniowe —formutowanie zadan decyzyjnych, model matematyczny, graficzna i
algebraiczna metoda rozwigzywania zadan, metoda simpleks — jej ztozono$¢, interpretacja wynikow

rozwiazania optymalnego, przedzialy stabilno$ci rozwigzania optymalnego.

Al

Programowanie nieliniowe z ograniczeniami.

Procesy wieloetapowe. Programowanie dynamiczne.

Programowanie sieciowe: najkrotsze drogi w sieci, maksymalny przeplyw w sieci.
Zarzadzanie projektem (analiza sieci) — analiza czasowa metodami CPM i PERT, analiza czasowo-

kosztowa metodg CMP-MCX.

a

Szeregowanie zadan:

a. Elementy teorii kolejek — rodzaje, wzorce przyby¢ i obstugi.

b. Deterministyczne problemy szeregowania zadan: podstawowe zatozenia i ich interpretacja,

przyktadowe podejscia i algorytmy.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekty ksztalcenia (w sumie wymieni¢ ok. od 3 do 9 efektow - podacé numery efektéow z listy dla danego
kierunku/specjalnosci — opublikowane na stronie uczelni; poda¢ TYLKO te efekty (tam gdzie to moziliwe i
stosowne w trzech kategoriach, np. kompetencje spoteczne mogq nie byc realizowane w tym przedmiocie), na
ktorych osiggniecie ktadzie sie nacisk w ramach przedmiotu, wybrane efekty kierunkowe powinny by¢é bardziej
szczegotowo sformutowane niz te dla calej specjalnosci, tak aby byty weryfikowalne — dlatego majg osobne
symbole jako efekty przedmiotu)

Efekt Student, ktory zaliczyl przedmiot (spelnil minimum wymagan) Efekt
przedmiotu (kod kierunkowy
przedmiotu + kod
efektu
ksztatcenia)
Wiedza:

C5_W01 1. Zna budowe i wlasnosci modeli decyzyjnych oraz metody | K_WOI

ich rozwigzania. K_WI5
C5_W02 2. Zna metody sieciowego planowania zadan. K_WO0l




K_WO06

C5_WO03 Ma wiedze z zakresu teorii kolejek oraz zna

deterministyczne algorytmy szeregowania zadan. K_WI8
UmiejetnoSci:

C5_U01 1. Posiada umiejetnosé rozpoznawania probleméw | K_U21
optymalizacyjnych i dobér odpowiedniej dla nich metody | K_UO1
uzyskania rozwigzania przez zastosowanie wybranych narzedzi
informatycznych  lub  samodzielnie  zaimplementowanych
programow.

C5_U02 2. Potrafi zaprojektowaé oraz przeprowadzi¢ analize¢ czasowo- | K_U02
kosztowag projektow z wykorzystaniem gotowych narzedzi
informatycznych.

C5_U03 Potrafi rozwigza¢ deterministyczne problemy szeregowania zadan. K Uns

Sposoby weryfikacji efektow ksztalcenia:
(np. dyskusja, gra dydaktyczna, zadanie e-learningowe, ¢wiczenie laboratoryjne, projekt indywidualny/ grupowy,
zajecia terenowe, referat studenta, praca pisemna, kolokwium, test zaliczeniowy, egzamin, opinia eksperta
zewnetrznego, etc. Dodac do kazdego wybranego sposobu symbol zaktadanego efektu, jesli jest ich wigcej)

Lp. przFe:fl‘;:l(ito tu Sposoéb weryfikacji Ocena formujaca Ocena koncowa
1. C5_W01 Pisemny sprawdzian wiadomosci Ocena ze sprwdzianu srednla‘ zocen
formujacych
2. C5_W02 Pisemny sprawdzian wiadomo$ci Ocena ze sprwdzianu sredma. zocen
formujacych
3. C5_W02 Pisemny sprawdzian wiadomosci Ocena ze sprwdzianu srednla‘ zocen
formujacych
. .. Ocena z sprawdzianu, , .
4 C5._U01 aktywny udzial w zaj eciach, ocena z aktywnosci na sredma‘ Z ocen
sprawozdania zajcciach formujacych
. .. Ocena z sprawdzianu, , )
5 C5._U02 aktywny udziat w zg] eciach, ocena z aktywnodci na srednla‘ Z ocen
sprawozdania Zajeciach formujacych
. .. Ocena z sprawdzianu, , )
6. C5._U03 aktywny udzial w z.a]e;mach, ocena z aktywnodci na srednla. Z ocen
sprawozdania zajcciach formujacych

Kryteria oceny (oceny

szczegotowo opisane):

3,0 powinny byc

rownowazne z efektami ksztatcenia, cho¢ mogq byé bardziej

w zaKkresie wiedz Efekt
y ksztalcenia
Na oceng 3,0 Zna budowe modeli decyzyjnych i metody ich rozwiazania.
Zna budowe i wlasnosci modeli decyzyjnych oraz metody ich
rozwiazania, zna zastosowania tych metod i potrafi por6wnac
metody w kontek$cie konkretnego procesu decyzyjnego. Na C5_W01
Na oceng 5,0 podstawie zdobytej wiedzy moze zinterpretowa¢ wyniki

rozwiazania optymalnego, okresli¢ przedziaty stabilnos$ci

rozwiazania optymalnego




Na oceng 3,0

Zna podstawowe metody sieciowego planowania zadan.

Na oceng 5,0

Zna podstawowe metody sieciowego planowania zadan. Student
ma wiedze o metodach interpretacji wynikéw dotyczacych czasu
realizacji projektu, najpdzniejszego mozliwego terminu
rozpoczecia i zakonczenia zadan, zapasu czasu tj. ilo$ci czasu, z
jaka wykonanie danego zadania moze by¢ opdznione bez
wywierania wpltywu na dat¢ zakonczenia catego projektu.
Student wie w jaki sposéb wyznaczy¢ prawdopodobienstwo
wykonania projektu z powodzeniem na podstawie zbudowanego
modelu sieciowego i na podstawie wartosci wyznaczonego
prawdopodobienstwa zmodyfikowa¢ model sieciowy w celu
poprawienia jego jakosci.

C5_W02

Na oceng 3,0

Ma wiedzg z zakresu teorii kolejek oraz zna deterministyczne
algorytmy szeregowania zadan.

Na oceng 5,0

Ma wiedze z zakresu teorii kolejek oraz zna deterministyczne
algorytmy szeregowania zadaf. Student ma wiedz¢ o
optymalizacji kryteriow takich jak: dlugo$¢ uszeregowania,
$redni czas przeptywu, maksymalne opdznienie, etc. Student zna
mozliwe zastosowania poznanych algorytméw szeregowania
zadan dla rzeczywistych problemoéw.

C5_WO03

w zakresie umiejetnosci

Na oceng 3,0

Student posiada umiejetno$¢ rozpoznawania problemow
optymalizacyjnych i potrafi dobra¢ odpowiednig metode
uzyskania rozwigzania dla konkretnego problemu.

Na oceng 5,0

Student posiada umiejetno$¢ rozpoznawania problemow
optymalizacyjnych i potrafi dobra¢ odpowiednia metode
uzyskania rozwigzania dla konkretnego problemu. Student
potrafi wykorzysta¢ znane mu narzedzia informatyczne do
rozwigzania danego problemu. Potrafi samodzielnie
zaimplementowac¢ algorytm rozwiazujacy postawiony
studentowi problem.

C5_U01

Na oceng 3,0

Potrafi zaprojektowa¢ oraz przeprowadzi¢ analize¢ czasowo-
kosztowa projektéw z korzystaniem gotowych narzedzi
informatycznych.

Na oceng 5,0

Potrafi zaprojektowa¢ oraz przeprowadzi¢ analiz¢ czasowo-
kosztowa projektéw z korzystaniem gotowych narzedzi
informatycznych. Potrafi zinterpretowa¢ wyniki analizy oraz
wprowadzi¢ modyfikacje projektu poprawiajgce jego jakos¢.

C5_U02

Na oceng 3,0

Potrafi rozwigza¢ deterministyczne problemy szeregowania
zadan.

Na oceng 5,0

Potrafi rozwigza¢ deterministyczne problemy szeregowania
zadan. Potrafi zastosowa¢ znane mu algorytmy szeregowania i
poréwna¢ wynik ich dziatania oraz dokona¢ wyboru
optymalnego algorytmu z punktu widzenia rozwigzania
konkretnego problemu.

C5_U03

Kryteria oceny koncowej (zaleca si¢ podziat procentowy poszczegolnych kryteriow sktadajgcych sie
na oceng koncowgq, ktory moze wspotgrac z powyzszymi kryteriami: np. aktywnos¢ za zajeciach.. %,
kolokwia ...%, samodzielne ¢wiczenia ...%, laboratoria ... % ocena z projektu (szczegolnie istotna)-
...%, zajecia terenowe... %, zaliczenie, egzamin pisemny... %, opinia eksperta zewnetrznego ... % itp. )

kolokwia: 50 %

samodzielne wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych: 30%,
aktywnos¢ za zajeciach: 20%,
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Informacje dodatkowe:

Dodatkowe obowigzki prowadzacego wraz z szacowang catkowita liczba godzin:

Przygotowanie do wyktadow i1 ¢wiczen laboratoryjnych— 35 godzin

Konsultacje — 15 godzin

Przygotowanie i poprawa kolokwiéw zaliczeniowych — 15 godzin

W sumie: 65 godzin




