1. Informacje ogolne

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu i kod (wg
planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnosé/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Obszar ksztalcenia:
Dziedzina:

Dyscyplina nauki:
Koordynator przedmiotu:

Systemy czasu rzeczywistego: D1_10

Real-time systems
Informatyka
Informatyka praktyczna
studia I stopnia

praktyczny (P)
studia stacjonarne
nauki techniczne
nauki techniczne

Informatyka

mgr Radostaw Gotab

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéw, semestr:
Forma i wymiar zajeé

wedlug planu studiéw:

ksztatcenie specjalnosciowe

obieralny
Polski
IIL, 5

stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 30 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /
Przedmioty wprowadzajace:

Jezyk C++ / Programowanie |




3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktéw ECTS: 5 o
(A+B) £
<
5
g
A. Liczba godzin wymagajacych obecno$¢ na wyktadach 15
bezposredniego udzialu obecnos$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
nauczyciela z podzialem na typy udziat w konsultacjach 7
zaje€ oraz catkowita liczba
punktow ECTS osiaganych na tych  w sumie: 67
zajeciach: ECTS 2,6
B. Poszczegélne typy zadan do sa- przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10
moksztalcenia studenta (niewyma-  Wykonanie sprawozdan 20
gajacych bezposredniego udziatu przygotowanie do kolokwium 10
nauczyciela) wraz z planowana praca w siecl 5
Srednia liczba godzin na kazde i przygotowanie do konsultacji 5
sumaryczna liczba ECTS: uzupetnienie/studiowanie notatek 5
studiowanie zalecanej literatury 5
W sumie: 60
ECTS 24
C. Liczba godzin praktycznych / udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
laboratoryjnych w ramach przed- praca praktyczna samodzielna 30
miotu oraz zwigzana z tym liczba
punktéw ECTS: W sumie: 60
ECTS 2

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Celem zaje¢ jest poznanie budowy, oraz zasad funkcjonowania oprogramowania spetniajacego wymagania
czasu rzeczywistego, na przyktadzie aplikacji dla systemu czasu rzeczywistego QNX.

Metody dydaktyczne: wykitad, praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne

Tresci ksztalcenia:

Wyklady:

1. System czasu rzeczywistego, klasyfikacja zadan systemu, ograniczenia czasowe, ograniczenia ostre
(hard) i tagodne (soff), szeregowanie zadan, podstawowe koncepcje implementacyjne.

2. Wymagania stawiane systemom operacyjnym czasu rzeczywistego, standard POSIX, praca wielozada-
niowa, modele budowy systemu, szeregowanie zadan, zdarzenia i sygnatly, synchronizacja i komunika-
cja zadan, zakleszczenia i inwersja priorytetu, pami¢¢ wspélna, uzaleznienia czasowe, dostep do urza-
dzen.

3. Przyktad systemu QNX: architektura systemu, praca w konfiguracji rozproszonej, implementacja archi-
tektury klient-serwer. Omdwienie metod i narzedzi do tworzenia oprogramowania czasu rzeczywistego
w dziedzinie klasycznych systeméw informatycznych.

4. Specyfika systeméw czasu rzeczywistego (wspotbiezno$¢, wymagania terminowosci odpowiedzi, cia-
glto$¢ dziatania, przewidywalno$¢ i niezawodno$¢)

5. Zagadnienia analizy wymagan, specyfikacji i projektowania prostych systemow czasu rzeczywistego.

6. Przyktady sieci Petriego jako podstawowego narzgdzia opisu. Zastosowanie sieci Petriego do precy-
zyjnego oraz abstrakcyjnego opisu wlasnosci projektowanego systemu.

7. Przeglad strukturalnych metod tworzenia oprogramowania.

Cwiczenia laboratoryjne:
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Cechy specyficzne systemOw czasu rzeczywistego.

Zasady wspdtpracy zadan i problemy z niej wynikajace.
Poznanie budowy, oraz zasad budowy oprogramowania spetniajagcego wymagania czasu rzeczywistego.
Podstawowy modul czasu rzeczywistego.
Komunikacja z programami w trybie uzytkownika z wykorzystaniem kolejek FIFO i pamieci wspotdzie-

Aplikacje oparte na watkach a system czasu rzeczywistego.
Diagnostyka urzadzenia fizycznego z wykorzystaniem systemu czasu rzeczywistego.

8. Aplikacje oparte na rozwigzaniach komunikacji sieciowe;.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekty ksztalcenia

Efekt Student, ktory zaliczyl przedmiot (spelnil minimum wymagan) Efekt

przedmiotu kierunkowy

(kod przedmiotu

+ kod efektu

ksztalcenia)
Wiedza:

D1_10 W01 1. Zna charakterystyke i podstawowe struktury systeméw czasu rzeczy- | K W07
wistego.

D1 10 W02 2. Zna zasad¢ dziatania systemu operacyjnego. K Wo8

D]:l():W(B 3. Zna wzorce oprogramowania systemOow czasu rzeczywistego K:W18
Umiejetnosci

D1_10 _UO1 1. Potrafi dokona¢ konfiguracji swojego srodowiska pracy, okres$la¢ wy- | K U12
korzystanie przez niego zasobdéw oraz wykorzystywaé zasoby systemu

D1 10 U0O2 dla potrzeb wlasnych proceséw.

- 2. Zna wzorce oprogramowania systemOw czasu rzeczywistego K Ul7

D1 10 U03 3. Wie z jakich elementdw sktada si¢ system czasu rzeczywistego K U25
Kompetencje spolteczne

D1_10_KO1 1. Ma $wiadomo$¢ roli i znaczenia systemOw czasu rzeczywistego w | K K03
przedsigbiorstwie, gospodarce 1 spoleczefnstwie

D1 10 K02 2. Student rozumie potrzeb¢ wykorzystania nabytej wiedzy na niezwykle | K K08

- szybko rozwijajacym si¢ rynku aplikacji. B

Sposoby weryfikacji efektow ksztalcenia:
(np. dyskusja, gra dydaktyczna, zadanie e-learningowe, ¢wiczenie laboratoryjne, projekt indywidualny/ grupo-
wy, zajecia terenowe, referat studenta, praca pisemna, kolokwium, test zaliczeniowy, egzamin, opinia eksperta
zewnetrznego, etc. Dodac¢ do kazdego wybranego sposobu symbol zaktadanego efektu, jesli jest ich wigcej)

Lp. | Efekt przed- | Sposob weryfikacji Ocena formujaca Ocena konco-
miotu wa
D1_10_WO01
D1_10_WO02 .

ocena z kolokwium -

1 D1_10_w03 kolokwium zaliczeniowe sprawdzian wiedzy i
D1_10_U01 . . , . Ocena koncowa
D1_10_U02 umicjgtnoset z laboratorium -
D1_10_U03 $rednia z ocen
D1_10_U01 ocena sprawozdania z formujacych
D1_10_U02 prac laboratoryjnych,

2 | DI_10_U03 ¢wiczenia laboratoryjne ocena zaangazowania
D1_10_KO01 na zajeciach
D1_10_K02

Kryteria oceny (oceny 3,0 powinny by¢é réwnowazne z efektami ksztatcenia, cho¢ mogg byé bardziej szcze-

gotowo opisane):




w zakresie wiedzy

Efekt

ksztalcenia
Student uzyskat min. 50% wymaganej wiedzy w zakresie obowigzujgcego mate-
riatu. Student:
Na oceng 3,0 - Zna zasade dziatania systemu operacyjnego. D1_10 W01
- Zna wzorce oprogramowania systemOw czasu rzeczywistego D1_10_ W02
- Zna modele analizy i projektowania systemow czasu rzeczywistego. D1_10 W03
Student zdobyl powyzej 95% wymaganej wiedzy w zakresie obowigzujacego
materiatu. Student:
- Potrafi dokona¢ konfiguracji swojego $rodowiska pracy, okresla¢ wy- D1_10_WO01
Na oceng 5,0 K . . . . - =
orzystanie przez niego zasobow oraz wykorzystywac zasoby systemu
dla potrzeb wlasnych proceséw.
- Wie jak tworzy¢ aplikacje czasu rzeczywistego w oparciu o wzorce. D1 10 W02
- Wie z jakich elementéw sklada si¢ system czasu rzeczywistego D1 10 W03
; ot 5. Efekt
w zakresie umiejetnosci ksztalcenia
Student uzyskat min. 50% wymaganych umiejetnosci w zakresie obo-
wigzujacego materiatu. Student potrafi:
- Potrafi budowac proste modele systemdw czasu rzeczywistego. D1_10_UO01
Na oceng 3,0 - Umie wyjasni¢ aspekty zwigzane z wdrozeniem systemu czasu rzeczy- D1_10_U02
wistego.
- Ma podstawowe umiejetnosci w zakresie tworzenia architektury, funk- D1 10 UO03
cjonowania i programowania aplikacji w systemach czasu rzeczywistego. -
Student uzyskat min. 50% wymaganych umiejetnosci w zakresie obo-
wigzujacego materiatu. Student potrafi:
N - Student potrafi napisac i przeanalizowa¢ aplikacje czasu rzeczywistego. D1_10_UO01
a oceng 5,0 - Student potrafi samodzielnie zaimplementowac procesy czasu rzeczy- D1_10_U02
wistego.
- Umie zapewni¢ komunikacj¢ pomigdzy procesami w systemie czasu D1 10 UO03
rzeczywistego
w zakresie kompetencji spotecznych kszlg‘lefetnia
Student osiggna wymagane kompetencje spoteczne na poziomie min. D1_10_KO01
Naoceng 3.0 | 500, DI_10_K02
Na oceng 5,0 Student' F)Sl&}()gnq wymagane kompetencje spoteczne na poziomie wyz- D1_10_KO01
szym niz 90%. D1_10_K02

Student, ktory nie osiagnal zakladanych efektow ksztalcenia, nie zalicza przedmiotu.

Kryteria oceny koncowej:

ocena z laboratorium:

ocena z kolokwium: 30 %

ocena ze sprawozdania: 50%

samodzielne wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych: 15%
aktywnos$¢ na zajeciach: 5%




Zalecana literatura :

Literatura podstawowa:

1. Jaszkiewicz, Andrzej, Inzynieria oprogramowania, Gliwice, Helion, 1997.

2. Lal K., Rak T., Orkisz K., RTLinux - system czasu rzeczywistego. Gliwice, Helion, 2003.

3. Dariusz Bismor, Programowanie systemow sterowania: narzedzia i metody, Warszawa, Wydawnictwa Na-

ukowo-Techniczne, 2010.

Literatura uzupelniajaca:
1. Keith Haviland, Dina Gray, Ben Salama, Unix - programowanie systemowe, Warszawa , "RM", 1999

2. http://community.qnx.com/sf/sfmain/do/home

Informacje dodatkowe:

Dodatkowe obowiazki prowadzacego wraz z szacowang calkowitg liczba godzin:

Konsultacje — 15 godzin

Poprawa prac projektowych — 10 godzin

Przygotowanie ¢wiczen laboratoryjnych -5 godzin

W sumie: 30 godzin




