1. Informacje ogdlne

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu i kod (wg
planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalnosé/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiow:

Obszar ksztalcenia:
Dziedzina:

Dyscyplina nauki:
Koordynator przedmiotu:

Techniki przetwarzania sygnatéw, D1_3

Signal processing
Informatyka
Informatyka praktyczna
studia I stopnia

praktyczny (P)
studia stacjonarne
nauki techniczne
nauki techniczne

informatyka

dr inz. Hubert Wojtowicz

2. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéow, semestr:
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiéw:

specjalnosciowego
obowigzkowy

polski
I, 4

stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 30 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /
Przedmioty wprowadzajace:

Znajomos$¢ metod analizy matematycznej. Umiejetno$¢ programowania w
srodowiskach stuzacych do obliczen inzynierskich takich jak Matlab lub R.




3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow ECTS (wg planu 4 o
studiow; I punkt =25-30 godzin pracy studenta, =
w tym praca na zajeciach i poza zajeciami): .a
(A +B) g
A. Liczba godzin wymagajacych bezposred- obecnos¢ na wyktadach 15
niego udzialu nauczyciela (kontaktowych, w obecnos¢ na cwiczeniach laboratoryjnych 30
czasie rzeczywistym, w tym testy, egzaminy etc) z ¢wiczenia projektowe
podziatem na typy zaje¢ oraz catkowita liczba | udziat w konsultacjach 10
punktow ECTS osiaganych na tych zajeciach
W sumie: 55
ECTS 2
B. Poszczegolne typy zadan do samoksztalce- przygotowanie ogolne 10
nia studenta (niewymagajacych bezposrednie- | OPracowanie dokumentacji (sprawozdan) 8
go udziatu nauczyciela) wraz z planowang praca nad projektem 17
$rednig liczba godzin na kazde i sumaryczng studiowanie zalecanej literatury 10
liczba ECTS (np. praca w bibliotece, w sieci, na | Praca w siccl 10
platformie e-learningowej, w laboratorium, praca
nad projektem koncowym, przygotowanie ogolne;
suma poszczegolnych godzin powinna zgadzac sig
z liczbg ogolng)
W sumie: 55
ECTS 2
C. Liczba godzin praktycz- udziat w zajeciach 30
nych/laboratoryjnych w ramach przedmiotu praca samodzielna 15
oraz zwiazana z tym liczba punktéw ECTS (ta
liczba nie musi by¢ powigzana z liczbg godzin W sumie:
kontaktowych, niektore zajecia praktycz- ECTS 45
ne/laboratoryjne mogq odbywac sie bez udziatu 2

nauczyciela):

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

* Postugiwanie si¢ poprawng terminologia z dziedziny przetwarzania sygnatow.

* Poznanie zagadnien analizy sygnatéw ciagltych i dyskretnych.
* Poznanie metod projektowania filtréw cyfrowych.

Metody dydaktyczne: wyktad - pokaz, laboratorium - zadania problemowe

Tresci ksztalcenia (w rozbiciu na forme zajec (jesli sq rozne formy) i najlepiej w punktach):

Wyklady:

Klasyfikacja sygnatow. Sygnaty deterministyczne: analogowe, dyskretne i cyfrowe. Podstawy matema-
tyczne analizy sygnatow, przeksztalcenie Z, algorytmy dyskretnej transformacji Fouriera.
Konwersja analogowo-cyfrowa. Analiza czgstotliwo$ciowa sygnatéw analogowych.
Analiza czgstotliwo$ciowa sygnatow dyskretnych. Analiza korelacyjna sygnatow.
Probkowanie sygnatow. Przetwarzanie sygnatow przez uktady liniowe.

Filtracja cyfrowa, algorytmy filtracji. Ogdlna charakterystyka operacji modulacji.
Modulacje analogowe amplitudy. Modulacje analogowe kata. Modulacje impulsowe. Modulacje cyfrowe.

Cyfrowe procesory sygnatowe.




Cwiczenia (audytoryjne/laboratoryjne/ projektowe, warsztaty itp):

Podstawy matematyczne analizy sygnatow.
Zastosowania transformacji Fouriera.

Analiza czestotliwo$ciowa sygnatéw dyskretnych.
Ogo6lne zasady projektowania filtrow cyfrowych.
Algorytmy filtracji cyfrowe;.

Filtry adaptacyjne.

Zespoty filtrow.

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekty ksztalcenia
Efekt . . . o , Efekt
przedmiotu Student, ktory zaliczyl przedmiot (spelnil minimum wymagan) Kierunkowy
D1_3_K_WO0l | Wiedza: K_W06
D1_3_K_W02 1. Student ma og6lng wiedze z zakresu teorii sygnaléw i podstawo- K W07
D1_3_K_WO03 | wych zasad ich przetwarzania. K W08
D1_3_K_W04 2. Student zna podstawowe metody analizy sygnatéw analogowych i K_W12
D1_3_K_WO05 cyfrowych, sposoby ich reprezentacji w dziedzinie czgstotliwos$ci oraz K_Wl 5
D1_3_K_WO06 | w dziedzinie korelacyjne;j. K_W17
3. Student rozumie sens ujecia sygnatow w kategoriach przestrzeni -
funkcyjnych.
UmiejetnoSci:
D1 3 K_U01 1. Student potrafi zaprojektowac filtr cyfrowy o zadanych parame- K _U03
DI 3 K U2 | rach . e . K_U07
DI 3 K U03 2. Student potrafi wykorzysta¢ istniejaca implementacj¢ procedury K U08
-0 T stuzacej do przetwarzania sygnatow lub stworzy¢ jej implementacj¢ na K_Ull
DI_3_K_U04 podstawie modelu matematycznego w jednym ze §rodowisk stuzacych K_U21
D1 3 K U05 do obliczen inzynierskich takich jak Matlab lub R. K_U o
D1_3_K_U06 K:U28
D1_3_K_U07 K_U31
D1_3_K_UO08 B
Kompetencje spoleczne:
DI 3 K KOI 1. Student potrafi pracujac w grupie wykonywac zadania wymagajace | K_KO05
- zastosowania metod przetwarzania sygnatow.
Sposoby weryfikacji efektow ksztaltcenia:
Ocena
Lp. EfeIl;ti([))trlfed- Sposob weryfikacji Ocena formujaca koncowa

1 D1_3_K_WO01 | Test z wiedzy dotyczacej teorii i zasto- | Oceny z odpowiedzi
D1_3_K_WO02 | wan metod przetwarzania sygnatow. ustnej, oceny za ak-
D1_3_K_W03 tywnos¢

Srednia ocen
formujacych




D1_3_K_W04
D1_3_K_WO05
D1_3_K_WO06
D1_3_K_UO1 | Test umiejetnosci praktycznych roz- Oceny za rozwiazy- | Srednia ocen
D1_3_K_UO02 | wigzywania zadan z przetwarzania sy- | wanie zadan formujacych
D1_3_K_UO03 | gnatow.
D1_3 K U04
D1_3_K_UO05
D1_3_K_U06
D1_3_K_U07
D1_3_K_U08
D1_3_K_KO1 | Obserwacja, pogadanka. Oceny za aktywno$é | Srednia  ocen
formujacych
Kryteria oceny
w zakresie wiedz Efekt
Y ksztalcenia

Student uzyskal min. 50% wymaganej wiedzy w zakresie obowiazu-
jacego materiatu.
Student ma ogdlng wiedze z zakresu teorii sygnatow i

; . D1_3_K_WO01
podstawowych zasad ich przetwarzania. Student zna D1 3 K W02
Na oceng 3,0 podstawowe metody analizy sygnatéw analogowych i D1_3_K W03
cyfrowych, sposoby ich reprezentacji w dziedzinie D1 3 K W04
czgstotliwodci oraz w dziedzinie korelacyjnej. Student rozumie | 1”3 g Wo5
rozumie sens ujecia sygnalow w kategoriach przestrzeni D1 3 K W06
funkcyjnych. -
Student zdobyl powyzej 95% wymaganej wiedzy w zakresie obowig-
zujacego materiatu.
Student ma og6lng wiedzg z zakresu teorii sygnatow i podsta- | b1 3 g Wo]
wowych zasad ich przetwarzania. Student zna podstawy mate- | 1" 3 g W02
matyczne algorytmu dyskretnej transformacji Fouriera oraz zna | p1™3 kw03
jej typowe zastosowania. Student zna inne algorytmy stuzace | p1 3 g Wo4
do filtracji cyfrowej i potrafi porowna¢ ich wiasnosci. Student | 4173k Wwos
rozumie pojecie filtracji adaptacyjne;. D1 3 K W06
Student zna podstawowe metody analizy sygnaléw analogo- -
Na oceng 5,0 . . .. .
wych i1 cyfrowych, sposoby ich reprezentacji w dziedzinie czg-
stotliwo$ci oraz w dziedzinie korelacyjnej. Student potrafi po-
roéwna¢ te metody w kontekscie konkretnego zastosowania oraz
potrafi wybra¢ optymalna spo$rdd znanych mu metode dla
rozwiazania danego problemu i uzasadni¢ jakie kryteria zade-
cydowaly o jej wyborze.
Student rozumie sens uj¢cia sygnatéw w kategoriach przestrze-
ni funkcyjnych. Student zna metod¢ analizy czgstotliwo$ciowa
sygnaléw dyskretnych. Student zna metode¢ analizy korelacy;j-
nej sygnatow.
w zakresie umiejetnoSci
Student uzyskal min. 50% wymaganych umiej¢tnosci w zakresie
obowiazujacego materiatu.
Student potrafi zastosowa¢ znany mu filtr cyfrowy do rozwia-
Na oceng 3,0 . .
zania konkretnego problemu przetwarzania sygnatu. D1 3 K U0l
Student potrafi wykorzystac istniejacg implementacje D1 3 K U02

procedury stuzacej do przetwarzania sygnaléw w jednym ze




srodowisk stuzacych do obliczen inzynierskich takich jak D1_3_K_U03
Matlab lub R. D1_3 K U04
D1_3_K_U05
D1_3_K_U06
D1_3_K_U07
D1_3_K_U08
Student uzyskat powyzej 95% umiej¢tnosci w zakresie obowiazujace-
go materiatu. D1 3 K U0l
Student potrafi zastosowa¢ znany mu filtr cyfrowy do rozwig- | p1 3 K U2
zania konkretnego problemu przetwarzania sygnatu. Student | 1 3 K U03
potrafi zaprojektowa¢ posta¢ kazdego ze znanych mu algoryt- | p1 3 K U04
mow filtracji, zastosowa¢ go do rozwigzania problemu i po- | p1 3 K U05
rowna¢ wynik dziatania filtru z wynikiem zastosowania innych | p; 3 K U06
znanych mu filtrow. Student potrafi zaprojektowac i zastoso- | p1 3 K U07
wac zespo6t filtréw do rozwigzania konkretnego problemu. D1 3 K U08
Na ocene 5,0 Student potrafi wykorzysta¢ istniejacag implementacje procedu-
ry stuzacej do przetwarzania sygnatéw w jednym ze Srodowisk
stuzacych do obliczen inzynierskich takich jak Matlab lub R.
Student potrafi napisa¢ procedure wizualizacji wynikéw dziata-
nia procedury przetwarzania sygnatéw i dokonaé interpretacji
jej dziatania na podstawie tej wizualizacji. Student potrafi sa-
modzielnie napisa¢ procedure stuzaca do przetwarzania sygna-
16w w jednym ze $rodowisk stuzacych do obliczef inzynier-
skich takich jak Matlab lub R.
w zakresie kompetencji spolecznych
D1_3_K_KO01
Na oceng 3,0 Student osiagna wymagane kompetencje spoteczne na poziomie min.
50%.
D1_3_K_KO1
Na oceng 5,0 Student osiggna wymagane kompetencje spoteczne na poziomie wyz-
szym niz 90%.
Zalecana literatura
Literatura 1. Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan., Tomasz P. Zie-

podstawowa: linski, Wydawnictwa Komunikacji i L.acznosci, 2009.
2. Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnaléw, Richard G. Lyons,
Wydawnictwa Komunikacji i £.3cznosci, 2010.

Literatura 1. Matlab w zastosowaniu do obliczen obwodowych i przetwarzania sygnatow,
uzupelniajaca: Stanistaw Osowski, Andrzej Cichocki, Krzysztof Siwek, Oficyna Wydawni-
cza Politechniki Warszawskiej, 2006.
2. Sygnaly i systemy, Jacek M. Wojciechowski, Wydawnictwa Komunikacji i
L.acznosci, 2008.

Informacje dodatkowe:

Dodatkowe obowiazki prowadzacego wraz z szacowang calkowitg liczba godzin: (np. indywidualne
konsultacje, poprawa prac, przygotowanie projektu zaliczeniowego, egzaminu, przygotowanie ¢wiczen
e-learningowych). Przyktad ponizej

Przygotowanie i aktualizacja wyktadéw, ¢wiczen i1 zadan domowych — 45 godzin

Ocena sprawozdan i zadan domowych — 10 godzin




Konsultacje — 20 godzin

W sumie: 75 godzin




