1. Informacje ogolne

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu i kod (wg
planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):
Kierunek studiow:
Specjalno§é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Obszar ksztalcenia:
Dziedzina:

Dyscyplina nauki:
Koordynator przedmiotu:

Metody wspomagania decyzji kod: D1_1

Decision Support Methods
Informatyka

Sieciowe Systemy Informatyczne
studia I stopnia

praktyczny (P)
studia stacjonarne
nauki techniczne
nauki techniczne

Informatyka

dr Jolanta Wojtowicz

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu

Przynalezno$¢ do modutu:
Status przedmiotu:

Jezyk wykladowy:

Rok studiéow, semestr:
Forma i wymiar zajeé
wedlug planu studiéw:

ksztatcenia specjalnosciowego
obowigzkowy

polski

IL1

stacjonarne - wyktad 15 h, ¢w. laboratoryjne 30 h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /
Przedmioty wprowadzajace:

Analiza matematyczna, matematyka dyskretna. Podstaw programowania.
Badania operacyjne.




3. Bilans punktow ECTS

Catkowita liczba punktéw ECTS (wg planu 4

studiow; I punkt =25-30 godzin pracy studenta, (A +B) g

w tym praca na zajeciach i poza zajeciami): %
g

A. Liczba godzin wymagajacych obecnos$¢ na wyktadach 15

bezposredniego udzialu nauczyciela obecnos$¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30

(kontaktowych, w czasie rzeczywistym, w tym udziat w konsultacjach 5

testy, egzaminy etc) z podziatem na typy zajeé

oraz calkowita liczba punktéw ECTS W sumie: 50

osiaganych na tych zajeciach ECTS 2

B. Poszczegolne typy zadan do przygotowanie ogélne 15

samoksztalcenia studenta (niewymagajacych | Pr zygotovyagie do ¢wiczen laboratoryjnych 20

bezposredniego udzialu nauczyciela) wraz z praca w bibliotece 10

planowang Srednig liczbg godzin na kazde i praca w siecl 10

sumaryczng liczba ECTS (np. praca w

bibliotece, w sieci, na platformie e-learningowej,

w laboratorium, praca nad projektem koricowym, | w sumie: 55

przygotowanie ogolne; suma poszczegolnych ECTS 2

godzin powinna zgadza¢ sig¢ z liczbg ogolng)

C. Liczba godzin udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30

praktycznych/laboratoryjnych w ramach praca praktyczna samodzielna 30

przedmiotu oraz zwiazana z tym liczba

punktéw ECTS (ta liczba nie musi by¢ W sumie: 60

powiqgzana z liczbg godzin kontaktowych, ECTS 2

niektore zajecia praktyczne/laboratoryjne mogq

odbywac sie bez udziatu nauczyciela):

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Zapoznanie studenta z podstawowymi technikami i algorytmami wspomagania decyz;ji.
Zdobycie przez studenta umiejetnosci stosowania technik wspomagania decyzji.

Metody dydaktyczne: wyktad informacyjny, ¢wiczenia audytoryjne.

np. podajgce (wyktad), problemowe (konwersatorium, seminarium), aktywizujqce (symulacja, metoda

przypadkow itp. ), eksponujace (pokaz, film), praktyczne (¢wiczenia, metoda projektow itp) — petniejszy

wykaz ponizej (prosimy wybrac najstosowniejsze - jedng lub wiecej, mozna dodaé wtasne metody)

Tresci ksztalcenia (w rozbiciu na forme zajec (jesli sq rozne formy) i najlepiej w punktach):

Wyklady:

1. Teoria decyzji — wprowadzenie. Definicja systemu wspomagania decyzji. Proces podejmowania
decyzji i rozwigzania problemu. Stopien zlozono$ci decyzji. Ryzyko decyzji. Rodzaje modeli
decyzyjnych.

2. Analiza wielokryterialna. Podstawowe definicje. Przeglad metod rozwigzywania zadan analizy
wielokryterialne;.

3. Sieci neuronowe. Wykorzystanie sieci neuronowych w systemach wspomagania decyzji

4. Metody reprezentacji niepewnosci. Zbiory rozmyte i przyblizone

5. Podejscie ewolucyjne i algorytmy genetyczne w procesie podejmowania decyzji.

Cwiczenia laboratoryjne:




—

Zapoznanie si¢ ze sSrodowiskiem wspierajacym tworzenie systemu wspomagajacego decyzje.

Definicja systemu wspomagania decyzji. Specyfikacja procesu podejmowania decyzji.

3. Sieci neuronowe MLP. Sieci neuronowe RBF. Zastosownie sieci neuronowych jako narzedzi
wspomagajacych rozwigzywanie rzeczywistych probleméw decyzyjnych.

4. Metody reprezentacji niepewnosci. Zbiory rozmyte i przyblizone

5. Podejscie ewolucyjne i algorytmy genetyczne w procesie podejmowania decyzji.

>

5. Efekty ksztalcenia i sposoby weryfikacji

Efekty ksztalcenia (w sumie wymieni¢ ok. od 3 do 9 efektow - podaé numery efektow z listy dla danego
kierunku/specjalnosci — opublikowane na stronie uczelni; poda¢ TYLKO te efekty (tam gdzie to mozliwe i
stosowne w trzech kategoriach, np. kompetencje spoteczne mogq nie byc realizowane w tym przedmiocie), na
ktorych osiggnigcie ktadzie si¢ nacisk w ramach przedmiotu, wybrane efekty kierunkowe powinny by¢é bardziej
szczegotowo sformutowane niz te dla calej specjalnosci, tak aby byty weryfikowalne — dlatego majq osobne
symbole jako efekty przedmiotu)

Efekt Student, ktory zaliczyl przedmiot (spelnil minimum wymagan) Efekt
przedmiotu kierunkowy
(kod przedmiotu
+ kod efektu
ksztatcenia)

Wiedza:
D1_1_WO01 1. Student zna klasyfikacj¢ probleméw i modeli decyzyjnych, oraz mozliwosci | K_W06

ich rozwigzywania.
2. Student zna mozliwos$ci stosowania metod sztucznej inteligencji takich jak K W08
sieci neuronowe, algorytmy genetyczne w procesie wspomagania decyzji. -

D1_1_wo2 3. Student zna podstawowe definicje oraz metody rozwigzywania zadan analizy K WO08
wielokryterialnej, a takze metody reprezentacji niepewnoS$ci reprezentowane —
D1_1_WO03 przez, logike rozmyta i zbiory rozmyte.
UmiejetnoSci:
D1_1_U01 1. Student potrafi sformutowaé problem decyzyjny i przedstawi¢ | K_UO1
potencjalne mozliwo$ci jego rozwigzania.
D1_1_U02 2. Student potrafi zastosowa¢ w praktyce rozwigzania oparte na sieciach | K U32

neuronowych, rozmytych systemach wnioskowania i algorytmach
genetycznych do wspomagania decyzji.

Sposoby weryfikacji efektow ksztaltcenia:

(np. dyskusja, gra dydaktyczna, zadanie e-learningowe, éwiczenie laboratoryjne, projekt indywidualny/ grupowy,
zajecia terenowe, referat studenta, praca pisemna, kolokwium, test zaliczeniowy, egzamin, opinia eksperta
zewnetrznego, etc. Dodac do kazdego wybranego sposobu symbol zaktadanego efektu, jesli jest ich wigcej)

Efekt ) o . Ocena
Lp. przedmiotu Sposob weryfikacji Ocena formujaca Koficowa
1. DI1_1_WO01 Pisemny sprawdzian wiadowmosci Ocena ze sprawdzianu srednla. 2 ocen
formujacych




2. D1_1_WO02 Pisemny sprawdzian wiadowmosci Ocena ze sprawdzianu srednla. 2 ocen
formujacych
3. D1_1_W02 Pisemny sprawdzian wiadowmosci Ocena ze sprawdzianu srednla. 2 ocen
formujacych
aktywny udzial w zaj¢ciach, ocena z aktywnosci na , .
. . srednia z ocen
4. D1_1_U01 sprawozdania z wykonanych prac zajeciach, ocena za .
. . formujacych
laboratoryjnych sprawozdanie
aktywny udzial w zaj¢ciach, ocena z aktywnosci na , .
. o $rednia z ocen
5. D1_1_U02 sprawozdania z wykonanych prac zajeciach, ocena za .
. . formujacych
laboratoryjnych sprawozdanie
aktywny udzial w zaj¢ciach, ocena z aktywnosci na , .
. . $rednia z ocen
6. D1_1_U03 sprawozdania z wykonanych prac zajeciach, ocena za .
. . formujacych
laboratoryjnych sprawozdanie

Kryteria oceny (oceny 3,0 powinny byc
szczegotowo opisane):

rownowazne z efektami ksztatcenia, cho¢ mogq by¢ bardziej

w zakresie wiedzy

Efekt
ksztalcenia

Na oceng 3,0

Student uzyskat min. 50% wymaganej wiedzy w zakresie obowigzujacego
materiatu.

Student zna klasyfikacj¢ probleméw i1 modeli decyzyjnych, oraz
mozliwosci ich rozwigzywania.

Na oceng 5,0

Student uzyskal min. 95% wymaganej wiedzy w zakresie obowigzujgcego
materiatu.

Student zna klasyfikacje probleméw i modeli decyzyjnych, oraz
mozliwosci ich rozwigzywania. Potraf samodzielnie formutowaé modele
do wybranych rzeszywistych sytuacji decyzyjnych. Potrafi oceni¢
stopien zlozono$ci poszcegélnych modeli decyzyjnych oraz ryzyko
zwigzane z podejmowana decyzja.

D1_1_WO01

Na oceng 3,0

Student uzyskat min. 50% wymaganej wiedzy w zakresie obowigzujacego
materiatu.

Student zna mozliwos$ci stosowania metod sztucznej inteligencji takich
jak sieci neuronowe, algorytmy genetyczne w procesie wspomagania
decyzji.

Na oceng 5,0

Student uzyskal min. 95% wymaganej wiedzy w zakresie obowigzujacego
materiatu.

Student zna mozliwos$¢ stosowania sztucznych sieci neuronowych w
procesie podejmowania decyzji. Zna struktur¢ sieci neuronowej
wielowarstwowej jednokierunkowej MLP oraz sieci z radialnymi
funkcjami aktywacji RBF. Zna wybrane algorytmy uczenia tych sieci.
Ma swiadomos¢ zalet i wad tych algorytméw. Potrafi wskazac
zastosowanie poznanych typow sieci.

Zna budowe i dziatanie klasycznych algorytméw genetycznych. Student
ma wiedze w jaki spos6b wykorzysta¢ algorytmy genetyczne w procesie
wspomagania decyzji. Student wie jaka jest r6znica miedzy algorytmami
genetycznymi a klasycznymi metodami optymalizacji.

D1_1_W02

Na oceng 3,0

Student uzyskat min. 50% wymaganej wiedzy w zakresie obowigzujacego
materiatu.




Student zna podstawowe definicje oraz metody rozwigzywania zadan
analizy wielokryterialnej, a takze metody reprezentacji niepewnosci
reprezentowane przez, logike rozmytg i zbiory rozmyte.

Na oceng 5,0

Student uzyskal min. 95% wymaganej wiedzy w zakresie obowigzujacego
materiatu.

Student zna podstawowe definicje oraz metody rozwigzywania zadan
analizy wielokryterialnej. Ponadto zna wtasnosci rozwigzan problemow
decyzyjnych za pomoca analizy wielokryterialnej oraz zna zastosowania
analizy wielokryterialnej w wspomaganiu decyzji.

Student zna metody reprezentacji niepewnosci reprezentowane przez,
logike rozmyta i zbiory rozmyte. Ponadto zna: proces wnioskowania
rozmytego, reguly wnioskowania rozmytego, systemy rozmyte
Mamdaniego i Sugeno.

D1_1_WO03

w zakresie umiejetnosci

Na oceng 3,0

Student uzyskat min. 50% wymaganej wiedzy w zakresie obowigzujacego
materiatu.

Student potrafi formalnie sformutowa¢ problem decyzyjny i przedstawi¢
potencjalne mozliwo$ci jego rozwigzania.

Na oceng 5,0

Student uzyskat min. 95% wymaganej wiedzy w zakresie obowigzujacego
materiatu.

Potraf samodzielnie formutowaé¢ modele do wybranych rzeszywistych
sytuacji decyzyjnych. Potrafi oceni¢ stopien ztozono$ci poszcegdlnych
modeli decyzyjnych oraz ryzyko zwigzane z podejmowang decyzja.

D1_1_U01

Na oceng 3,0

Student uzyskat min. 50% wymaganej wiedzy w zakresie obowigzujacego
materiatu.

Student potrafi zastosowaé w praktyce rozwigzania oparte na sieciach
neuronowych, rozmytych systemach wnioskowania i algorytmach
genetycznych i rzeczywistym w procesie wspomagania decyzji.

Na oceng 5,0

Student uzyskat min. 95% wymaganej wiedzy w zakresie obowigzujacego
materiatu.

Student potrafi zastosowac sztuczne sieci neuronowe MLP i RBF w
rzeczywistych procesach decyzyjnych. Umie modyfikowa¢ strukture
sieci neuronowe;j. Potrafi zastosowa¢ wybrane algorytmy uczenia sieci
oraz dokona¢ optymalnego doboru parametréw uczenia. Ma
$wiadomos¢ zalet i wad tych algorytméw. Student potrafi wyttumaczy¢
ide dziatanie klasycznych algorytméw genetycznych. Potrafi zastosowac
algorytm genetyczny w wyranym procesie optymalizacyjnym. Student
potrafi dokona¢ analizy i oceny uzyskanych wynikéw. Student umie
przeprowadzi¢ proces wnioskowania rozmytego postugujac si¢
systemami rozmytymi Mamdaniego lub Sugeno. Student potrafi
dokona¢ analizy i oceny uzyskanych wynikéwoéw i wskaza¢ rozwigzanie
optymalne.

D1_1_U02

Kryteria oceny koncowej (zaleca si¢ podziat procentowy poszczegolnych kryteriow sktadajgcych sie
na oceng koncowgq, ktory moze wspotgrac z powyzszymi kryteriami: np. aktywnos¢ za zajeciach.. %,
kolokwia ...%, samodzielne ¢wiczenia ...%, laboratoria ... % ocena z projektu (szczegolnie istotna)-
...%, zajecia terenowe... %, zaliczenie, egzamin pisemny... %, opinia eksperta zewnetrznego ... % itp. )




kolokwia: 50 %
samodzielne wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych: 30%,
aktywnos¢ za zajeciach: 20%,

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:
1. P. Cichosz, ,,Systemy uczace si¢”, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne , Warszawa 2000.
2. D. Goldberg, ,Algorytmy genetyczne i ich zastosowania” , Wydawnictwa Naukowo-Techniczn,
Warszawa 1998.
S. Osowski, ,,Sieci neuronowe”, wyd. Naukowo-Techniczne, W-wa 1996.
L. Rutkowski, ,,Metody i techniki sztucznej inteligencji”’, wyd. PWN, W-wa 2006.

B

Literatura uzupetniajaca:
1. A.M. Kwiatkowska, ,,Systemy wspomagania decyzji”, wyd.PWN, W-wa 2007.
2. E. Radosinski, ,,Systemy informatyczne w dynamicznej analizie decyzyjnej” , Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2013.
3. Efraim Turban, Ting-Peng Liang, Jay E. Aronson , “Decision Support Systems and Intelligent Systems”,
Prentice-Hall, Inc. Upper Saddle River, NJ, USA 1997

Informacje dodatkowe:

Dodatkowe obowigzki prowadzacego wraz z szacowang catkowita liczba godzin:

Przygotowanie do wykladéw i ¢wiczen laboratoryjnych — 35 godzin

Konsultacje — 15 godzin

Przygotowanie i poprawa kolokwiéw — 15 godzin

W sumie: 65 godzin




